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EvoluciEvolucióón de los cn de los cóódigos Sdigos Síísmicossmicos
el efecto de esto cel efecto de esto cóódigos en el digos en el 

disediseñño y construccio y construccióón n 
crcríítica a la ingeniertica a la ingenieríía sa síísmica smica 

moderna.moderna.
CrCróónica de un desastre anunciado.nica de un desastre anunciado.

Eduardo A. FierroEduardo A. Fierro
BerteroFierroPerryBerteroFierroPerry

Normas sNormas síísmicassmicas

¿¿Que son las normas SQue son las normas Síísmicas?smicas?
Son un compendio de regulaciones de Son un compendio de regulaciones de 
disediseñño que tienen como objetivo el: o que tienen como objetivo el: 

–– ¿¿Que un edificio no de daQue un edificio no de daññe despue despuéés de un s de un 
terremoto?terremoto?

–– Por supuesto que no.Por supuesto que no.

Normas sNormas síísmicassmicas

¿¿QuQuéé no hayan perdidas econno hayan perdidas econóómicas?micas?
No, de ninguna manera. No, de ninguna manera. 

¿¿Que Que ““El PublicoEl Publico”” en general este a salvo en general este a salvo 
de dade dañños a su persona?os a su persona?
Es uno de los objetivos y quizEs uno de los objetivos y quizáás el s el úúnico.nico.

Normas sNormas síísmicassmicas

¿¿Como se desarrollaron estos cComo se desarrollaron estos cóódigos?digos?
–– Inicialmente no habInicialmente no habíían can cóódigos sdigos síísmicos y smicos y 

despudespuéés de los primeros terremotos de siglo s de los primeros terremotos de siglo 
XX la comunidad de ingenierXX la comunidad de ingenieríía decide el a decide el 
implementar algimplementar algúún nivel de fuerzas laterales n nivel de fuerzas laterales 
para evitar el colapso de los edificios.para evitar el colapso de los edificios.

Lista de los cLista de los cóódigos (UBC)digos (UBC)

En EE UU se comienza a publicar cEn EE UU se comienza a publicar cóódigos digos 
de construccide construccióón en 1927 con el primer n en 1927 con el primer 
UniformUniform BuildingBuilding CodeCode 1927 y en este 1927 y en este 
ccóódigo hay una parte que se refiere a los digo hay una parte que se refiere a los 
requerimientos para diserequerimientos para diseññar en zonas ar en zonas 
donde hay terremotosdonde hay terremotos
El Ultimo es el El Ultimo es el InternationalInternational BuildingBuilding CodeCode
2003 (IBC 2003)2003 (IBC 2003)

Lista de los cLista de los cóódigos (UBC)digos (UBC)
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20002000

UBC UBC 
19971997

UBC UBC 
19941994
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19911991
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20032003
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19671967
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UBC UBC 
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UBC UBC 
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UBC UBC 
19351935

UBC UBC 
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¿¿Como evolucionan los cComo evolucionan los cóódigos?digos?

¿¿Que Fuerza Lateral usa el primer cQue Fuerza Lateral usa el primer cóódigo digo 
UBC 27 Para un Edificio ComUBC 27 Para un Edificio Comúún?n?
Para Zona 3 en San FranciscoPara Zona 3 en San Francisco
Si la carga viva es mas de 50 Si la carga viva es mas de 50 psfpsf
El peso a considerar en la carga sEl peso a considerar en la carga síísmica smica 
eses

W= DL+ LLW= DL+ LL

UBC 1927UBC 1927

La fuerza lateral esLa fuerza lateral es
F=C*WF=C*W
Donde C es Donde C es 
C= 0.075 Si el suelo tiene una capacidad C= 0.075 Si el suelo tiene una capacidad 
de resistencia mayor o igual a 2000 de resistencia mayor o igual a 2000 psfpsf
C=0.1 Si el suelo tiene una capacidad de C=0.1 Si el suelo tiene una capacidad de 
resistencia menor de 2000 resistencia menor de 2000 psfpsf

UBC 1927UBC 1927

F= 0.075*WF= 0.075*W
Si el suelo tiene una capacidad de Si el suelo tiene una capacidad de 
resistencia mayor o igual a 2000 resistencia mayor o igual a 2000 psfpsf

F=0.1*WF=0.1*W
Si el suelo tiene una capacidad de Si el suelo tiene una capacidad de 
resistencia menor de 2000 resistencia menor de 2000 psfpsf

EL terremoto de San FranciscoEL terremoto de San Francisco
Abril 18 1906 5:12 AM PSTAbril 18 1906 5:12 AM PST

El terremoto de 1906 en San Francisco es El terremoto de 1906 en San Francisco es 
uno de los terremotos mas devastadores uno de los terremotos mas devastadores 
en EE. UU. en EE. UU. 
Magnitud Magnitud MwMw=7.9, =7.9, MsMs=7.7 (=7.7 (BerkeleyBerkeley))
Aceleraciones a=0.4g y masAceleraciones a=0.4g y mas
3000 muertos, Heridos ~225,0003000 muertos, Heridos ~225,000

DevastaciDevastacióón por n por terremotoconterremotocon el el 
incendio incendio despuesdespues DanoDano al edificio de la municipalidadal edificio de la municipalidad
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Vista de San FranciscoVista de San Francisco PorciPorcióón de n de UnionUnion stst..

San Francisco en llamasSan Francisco en llamas Incendio vs. Terremoto Incendio vs. Terremoto 

Por razones polPor razones polííticas y econticas y econóómicas el micas el 
Terremoto de San Francisco se convierte Terremoto de San Francisco se convierte 
en el Incendio de San Francisco.en el Incendio de San Francisco.
El gobierno de San Francisco quiere  El gobierno de San Francisco quiere  
ocultar al mundo que el terremoto fue ocultar al mundo que el terremoto fue 
realmente devastador, para evitar que la realmente devastador, para evitar que la 
gente deje de venir a San Francisco se le gente deje de venir a San Francisco se le 
dice a los EE. UU. que la mayor parte del dice a los EE. UU. que la mayor parte del 
dadañño fue ocasionado por el incendio.o fue ocasionado por el incendio.

Incendio vs. TerremotoIncendio vs. Terremoto

Se llega a modificar las fotos del daSe llega a modificar las fotos del dañño o 
causado por el terremoto para que causado por el terremoto para que 
parezca que es daparezca que es dañóñó de incendio.de incendio.
Como consecuencia de estas acciones la Como consecuencia de estas acciones la 
practica constructiva en San francisco no practica constructiva en San francisco no 
cambia como debcambia como debíía de haber cambiado a de haber cambiado 
despudespuéés de un terremoto tan grande y s de un terremoto tan grande y 
devastador.devastador.

El terremoto de Long El terremoto de Long BeachBeach
Marzo 10,1933 Marzo 10,1933 -- 5:54 PM PST5:54 PM PST

Magnitud Magnitud MMww=6.4, =6.4, MMll=6.3=6.3
AceleracionesAceleraciones
–– Los Los AngelesAngeles a= 0.1ga= 0.1g
–– VernonVernon a= 0.16ga= 0.16g
–– Long Long BeachBeach a=0.21ga=0.21g
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El terremoto de Long El terremoto de Long BeachBeach

Despertar por daDespertar por dañños a las escuelas y os a las escuelas y 
otras estructurasotras estructuras
70 colegios destruidos70 colegios destruidos
120 colegios sufren danos estructurales 120 colegios sufren danos estructurales 
mayoresmayores
300 a 500 sufren da300 a 500 sufren dañños medianos a levesos medianos a leves
Aproximadamente 120 personas muertasAproximadamente 120 personas muertas

Colapso del Colegio Colapso del Colegio JohnJohn MuirMuir

Colegio Alexander HamiltonColegio Alexander Hamilton Efectos del terremoto en la Efectos del terremoto en la 
ingenieringenieríía sa síísmicasmica

LegislaciLegislacióón como el n como el ““Field ActField Act””
Requiere que los colegios sean diseRequiere que los colegios sean diseññados ados 
para un nivel mas alto de seguridad para un nivel mas alto de seguridad 
Estos edificios tienen que ser diseEstos edificios tienen que ser diseññados ados 
por ingenieros con una licencia especialpor ingenieros con una licencia especial
La calidad de la construcciLa calidad de la construccióón sern seráá
verificada con inspecciones especialesverificada con inspecciones especiales

El terremoto de El terremoto de AnchorageAnchorage Alaska Alaska 
Marzo 28, 1964 Marzo 28, 1964 -- 5:36 PM hora 5:36 PM hora 

locallocal
Magnitud Magnitud MMww=9.2, =9.2, MMll=8.4=8.4
Aceleraciones a=0.4g y masAceleraciones a=0.4g y mas
DestrucciDestruccióón casi totaln casi total
115 muertos en Alaska, 16 en 115 muertos en Alaska, 16 en OregonOregon y y 
CaliforniaCalifornia

FourFour SeasonsSeasons ApartmentApartment en en 
AnchorageAnchorage
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FourthFourth AvenueAvenue, , AnchorageAnchorage L L streetstreet LandslideLandslide

SimulaciSimulacióón de las Aceleracionesn de las Aceleraciones
TIME HISTORY

ARTIFICIAL EQ. ALASKA EQ. SIMULATION
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ConclusiConclusióónn

Otro despertarOtro despertar
No sabNo sabííamosamos

El terremoto de San Fernando El terremoto de San Fernando 
Febrero 9, 1971 6:01 AM, PSTFebrero 9, 1971 6:01 AM, PST

Magnitud Magnitud MMww=6.6=6.6
Aceleraciones a=0.4g y masAceleraciones a=0.4g y mas
DestrucciDestruccióón de Autopistas y hospitalesn de Autopistas y hospitales
655 muertos mas de 2000 heridos655 muertos mas de 2000 heridos
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Autopista IAutopista I--5 y I5 y I--2020 Hospital Olive Hospital Olive ViewView

Hospital de veteranosHospital de veteranos
47 Muertos47 Muertos Record de aceleracionesRecord de aceleraciones

Espectro de RespuestaEspectro de Respuesta ConclusiConclusióónn

Otro despertarOtro despertar
No sabNo sabííamosamos
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El terremoto de Loma Prieta en El terremoto de Loma Prieta en 
San Francisco Octubre 18, 1989 a San Francisco Octubre 18, 1989 a 

las 5:04 hora locallas 5:04 hora local

Magnitud Magnitud MMww=6.9, =6.9, MMll=6.7=6.7
Aceleraciones a=0.65g  en el Aceleraciones a=0.65g  en el áárea de rea de 
Santa Cruz Santa Cruz 
en San Francisco a=0.2g y 0.33g en suelo en San Francisco a=0.2g y 0.33g en suelo 
blandoblando
62 muertos, 3757 heridos62 muertos, 3757 heridos

BoulderBoulder creekcreek

DowntownDowntown LiquorsLiquors ,San ,San JoseJose Calle 4, San FranciscoCalle 4, San Francisco

Autopista 17Autopista 17 Bay Bay BridgeBridge
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Corralitos TCorralitos T--HH Corralitos Corralitos espectraespectra

San Francisco PresidioSan Francisco Presidio San Francisco PresidioSan Francisco Presidio

SF AeropuertoSF Aeropuerto SF AeropuertoSF Aeropuerto
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ConclusiConclusióónn

Otro despertarOtro despertar
No sabNo sabííamosamos

EL terremoto de EL terremoto de NorthridgeNorthridge
Enero 17,1994 Enero 17,1994 -- 4:31 AM hora local 4:31 AM hora local 

Magnitud Magnitud MMww=6.7=6.7
Aceleraciones a=1.8g, a=0.65g  y 0.3gAceleraciones a=1.8g, a=0.65g  y 0.3g
51 muertos, 9000+ heridos51 muertos, 9000+ heridos
40,000,000,000 D40,000,000,000 Dóólares en perdidaslares en perdidas

Tienda Tienda BullocksBullocks Apartamentos Apartamentos NorthridgeNorthridge

NorthridgeNorthridge MallMall II--5 C5 C--1414
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Estacionamiento en Cal Estacionamiento en Cal StateState
UniversityUniversity ArletaArleta

ArletaArleta SylmarSylmar

SylmarSylmar TarzanaTarzana
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TarzanaTarzana ConclusiConclusióónn

Otro despertarOtro despertar
No sabNo sabííamosamos

UBC 1997UBC 1997
Las fuerzas para un Edificio ComLas fuerzas para un Edificio Comúún en n en 
San Francisco con el UBC 1997, casi lo San Francisco con el UBC 1997, casi lo 
mismo con UBC 1997 o con IBC 2003mismo con UBC 1997 o con IBC 2003
En la parte plana del espectro de En la parte plana del espectro de 
aceleraciones]aceleraciones]
Para Para porticosporticos
–– V=0.11 W para suelo SV=0.11 W para suelo SBB

–– V=0.13 W para V=0.13 W para suleosuleo SSDD

Donde W es solo carga muertaDonde W es solo carga muerta

UBC 1997UBC 1997

Para Paredes de cortePara Paredes de corte
–– V=0.18 W para suelo SV=0.18 W para suelo SBB

–– V=0.20 W para suelo SV=0.20 W para suelo SDD

Cambios principalesCambios principales

Fuerzas de Fuerzas de disenodiseno
–– Casi nadaCasi nada

DuctilidadDuctilidad
–– Los requerimientos de ductilidad son mucho Los requerimientos de ductilidad son mucho 

mayores por eso se permite disemayores por eso se permite diseññar para ar para 
fuerzas bien pequefuerzas bien pequeññasas

Detalles de refuerzo en concretoDetalles de refuerzo en concreto
–– Estribos para proveer ductilidadEstribos para proveer ductilidad
–– Columna fuerte viga dColumna fuerte viga déébilbil
–– Falla en flexiFalla en flexióón antes que falla de corten antes que falla de corte

Detalles de refuerzo en AceroDetalles de refuerzo en Acero
–– Columna fuerte viga dColumna fuerte viga déébilbil
–– Detalles especiales en los nudos y en las Detalles especiales en los nudos y en las 

uniones viga columnauniones viga columna



12

¿¿Como se diseComo se diseñña?a?

Cargas muertas y vivasCargas muertas y vivas
–– DL carga muertaDL carga muerta
–– LL Carga VivaLL Carga Viva

Factores y carga ultimaFactores y carga ultima
–– 1.2 DL + 1.6 LL 1.2 DL + 1.6 LL 

Porque de estos factoresPorque de estos factores
–– Por la incertidumbrePor la incertidumbre

¿¿Como se diseComo se diseñña?a?

Cargas de vientoCargas de viento
–– WLWL

Factores y Carga UltimaFactores y Carga Ultima
–– 1.2 DL + 1.6 LL + 0.8W1.2 DL + 1.6 LL + 0.8W

Porque de estos factoresPorque de estos factores
–– Por la incertidumbrePor la incertidumbre

¿¿Como se diseComo se diseñña?a?

Cargas sCargas síísmicassmicas
–– E Carga sE Carga síísmicasmica
–– Esta carga sEsta carga síísmica es la carga elsmica es la carga eláástica stica 

dividida por Rdividida por R
Cuanto es RCuanto es R
–– R= 8 Para R= 8 Para porticosporticos
–– R=5.5 Para paredes de corteR=5.5 Para paredes de corte

¿¿Como se diseComo se diseñña?a?

Factores y Carga UltimaFactores y Carga Ultima
–– 1.2 DL + 1 E1.2 DL + 1 E

Porque de estos factoresPorque de estos factores
–– Por la incertidumbrePor la incertidumbre

¿¿ Que tan lejos estamos?Que tan lejos estamos? ¿¿ Que diseQue diseñño da el co da el cóódigo? digo? 

Los conceptos de diseLos conceptos de diseñño so síísmico modernos, smico modernos, 
que son los mismos que hace 70 anos son que son los mismos que hace 70 anos son 
conceptos obsoletos. El objetivo de loas cconceptos obsoletos. El objetivo de loas cóódigos digos 
es que la estructura sobreviva el Gran terremoto es que la estructura sobreviva el Gran terremoto 
con dacon dañños quizos quizáás grandes pero sin colapso ni s grandes pero sin colapso ni 
perdida de vidas. Esto equivale a decir si nos perdida de vidas. Esto equivale a decir si nos 
referimos al cuerpo humano que habrreferimos al cuerpo humano que habráá costillas costillas 
rotas rotas dislocamientodislocamiento de las articulaciones, rotura de las articulaciones, rotura 
de la columna vertebral se romperde la columna vertebral se romperáán los dientes n los dientes 
pero que la persona va a estar viva. pero que la persona va a estar viva. 
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Este puente esta bienEste puente esta bien Edificio Edificio CountyCounty ServiceService

Este Hospital fue evacuadoEste Hospital fue evacuado El Factor REl Factor R

¿¿De donde viene?De donde viene?

–– Amortiguamiento extraAmortiguamiento extra
–– Sobre resistenciaSobre resistencia
–– Efecto de ductilidadEfecto de ductilidad

El Factor REl Factor R

¿¿Cuales son los factores reales?Cuales son los factores reales?
–– AmortiguamientoAmortiguamiento

1.51.5

–– Sobre resistenciaSobre resistencia
1.251.25

–– DuctilidadDuctilidad
22

–– R=1.5 * 1.25 * 2 = 3.75R=1.5 * 1.25 * 2 = 3.75
–– QuizasQuizas 44

El Factor REl Factor R

¿¿ De donde salen los valores  de 6, 8, 10?De donde salen los valores  de 6, 8, 10?
–– De la costumbreDe la costumbre

¿¿ Hay fundamento cientHay fundamento cientíífico?fico?
–– NoNo

¿¿Porque son constantes?Porque son constantes?
–– No deben ser constantes, dependen del No deben ser constantes, dependen del 

periodo de la estructura si la ductilidad que periodo de la estructura si la ductilidad que 
queremos obtener es constantequeremos obtener es constante
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¿¿QuQuéé podemos hacer? podemos hacer? 

Existen las herramientasExisten las herramientas
–– BISPEC BISPEC ProgramProgram que computa espectros de que computa espectros de 

ductilidad constanteductilidad constante

¿¿Como diseComo diseññamos?amos?

DiseDiseñño preliminaro preliminar
Calculo de pesosCalculo de pesos
Calculo de efecto de las cargas verticalesCalculo de efecto de las cargas verticales
Calculo de fuerzas sCalculo de fuerzas síísmicas reducidassmicas reducidas

Como diseComo diseññamos?amos?
Calculo de las fuerzas de elementoCalculo de las fuerzas de elemento
AxialAxial
MomentoMomento
CortanteCortante
TorsiTorsióónn
Proveemos refuerzo para tomar estas fuerzasProveemos refuerzo para tomar estas fuerzas
Si hay edificios adyacentes calculamos Si hay edificios adyacentes calculamos 
desplazamientos para que no choquendesplazamientos para que no choquen
FinFin

¿¿Que falta?Que falta?

¿¿Como sabemos que nuestro edificio Como sabemos que nuestro edificio 
tiene la capacidad de desplazamiento tiene la capacidad de desplazamiento 
suficiente para no colapsar? suficiente para no colapsar? 
¿¿Es esto un acto de fe?Es esto un acto de fe?
¿¿ Hacemos algHacemos algúún calculo para saber si n calculo para saber si 
con el dacon el dañño asumido y los o asumido y los 
desplazamientos no lineales el edificio es desplazamientos no lineales el edificio es 
estable?estable?
–– No!!!!No!!!!

Critica a la construcciCritica a la construccióón en n en 
RepRepúública Dominicanablica Dominicana

El diseEl diseñño de po de póórticos drticos dúúctiles en edificios ctiles en edificios 
de mediana altura y altosde mediana altura y altos
Sin separaciSin separacióón de la tabiquern de la tabiqueríía a 
Pisos blandosPisos blandos

Critica a la construcciCritica a la construccióón sn síísmica en smica en 
RepRepúública Dominicanablica Dominicana

Este presentaciEste presentacióón es un resumen de un n es un resumen de un 
trabajo en el cual se reviso trabajo en el cual se reviso sismicamentesismicamente
63 edificaciones en Santo Domingo63 edificaciones en Santo Domingo
La observaciones tambiLa observaciones tambiéén fueron n fueron 
fundadas en mis observaciones en La fundadas en mis observaciones en La 
ciudad de Santiago de los Caballeras ciudad de Santiago de los Caballeras 
durante mis frecuentes visitas a esta durante mis frecuentes visitas a esta 
ciudadciudad
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SismicidadSismicidad en general de en general de 
RepRepúública Dominicanablica Dominicana

SismicidadSismicidad en general de en general de 
RepRepúública Dominicanablica Dominicana

SismicidadSismicidad en general de en general de 
RepRepúública Dominicanablica Dominicana

SismicidadSismicidad en general de en general de 
RepRepúública Dominicanablica Dominicana

SismicidadSismicidad en general de en general de 
RepRepúública Dominicanablica Dominicana

SismicidadSismicidad en general de en general de 
RepRepúública Dominicanablica Dominicana
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SismicidadSismicidad en general de en general de 
RepRepúública Dominicanablica Dominicana Numero de edificios observadosNumero de edificios observados

Edificios de baja altura 3 a 6 pisos Edificios de baja altura 3 a 6 pisos 
–– 24 Edificios24 Edificios
–– 18 mostraban deficiencias serias con posibilidad de 18 mostraban deficiencias serias con posibilidad de 

colapsocolapso
–– Solo 6 buenosSolo 6 buenos

Edificios de mediana altura 7 pisos para arribaEdificios de mediana altura 7 pisos para arriba

–– 9 edificios9 edificios
–– 5 con deficiencias serias5 con deficiencias serias

Casas de residencia 1 a 3 pisosCasas de residencia 1 a 3 pisos
–– 30 casas30 casas
–– ¾¾ buenasbuenas

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana
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ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana
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ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana
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ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana
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ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana
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ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana



22

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana

ConstrucciConstruccióón tn tíípica de Reppica de Repúública blica 
DominicanaDominicana



23


